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1. مقدمه 
 یکي از مشکلات پارچه هاي حلقوي پودي یکرو سیلندر حالت پرز دار شدن این 
پارچه ها و کاهش وزن بر اثر ساییده شدن مي باشد. عوامل زیادي در میزان کا هش 
وزن یا مقاومت سایشي تاثیر دارند که مي توان به نوع لیف، خصوصیات لیف، تاب 

نخ و ساختار پارچه اشاره کرد ]1[. 
 سیستم ریسندگي تراکمي )تراکمي ، فشرده( به عنوان انقلابي در سیستم ریسندگي 
بهترین سیستم هاي  از  یکي  عنوان  به  این سیستم  رینگ محسوب مي شود. 
ریسندگي در قرن اخیر به حساب مي آید، این تکنولوژي با ایجاد تغییراتي در سیستم 
رینگ سنتي مدعي تولید نخ با کیفیت بالاتر خصوصاً به واسطه افزایش استحکام 
و کاهش پرزینگي نخ مي باشد. مزایاي نخ هاي تهیه شده در  سیستم تراکمي 
شامل ریسندگي با کاهش ابعادمثلث ریسندگي، استحکام و ازدیاد طول بالاتر، 
بهبود کیفیت محصول، افزایش مقاومت سایشي، بهبود استحکام طولي نخ، کاهش 

پرزدهي و صرفه جویي اقتصادي مي باشد ]۲[.                                  
Nikolie و همکارانش ریسندگي تراکمي را به عنوان روشي جهت بهبود نخ هاي 
ریسیده شده در سیستم رینگ قرار دادند. این تحقیق دو نوع روش ریسندگي  
sussen و zinser براي تولید نخ هاي رینگ فشرده مورد استفاده قرار داده است. 
با استفاده ازدستگاه Uster میزان پرز نخ تراکمي و رینگ اندازه گیري گردید. 
موفقیت هاي حاصل شده در نخ تراکمي در مقایسه با نخ رینگ شامل کاهش 
میزان پرز دهي  اولیه و ثانویه، سطح نرم تر، درخشندگي بیشتر، بهبود خصوصیات 
فیزیکي و مکانیکي به استثناي نخ مخلوط تراکمي تولید شده از ۵0% پنبه و%۵0 
پلي استر، زیر دست بهتر، ثبات سایشي بهتر و همچنین پرزدهي کمتر در پارچه هاي 

بافته شده و حلقوي حاصل از این نوع نخ ها مي باشد ]۳[. 
Becerenو Nergis تاثیر فرایند هاي جدید تولید نخ هاي پنبه اي را در پارچه هاي 
حلقوي مورد مطالعه قرار دادند. در واقع اثر عملکرد سیستم هاي ریسندگي معمولي 
و اصلاح شده روي نخ در عملکرد پارچه هاي حلقوي هدف اصلي بررسي آنها 
بود. آنها از نخ هاي تولید شده با نمره هاي Ne ۲0 و Ne ۳0 در دو سیستم رینگ 
و تراکمي استفاده کردند. براي نخ هاي Ne ۲0 و Ne ۳0 آنالیزهاي استحکام، 
یکنواختي، پرزینگي را مورد مطالعه قرار دادند و براي پارچه هاي حلقوي تهیه شده از 

هر کدام از این نخ ها آنالیزهاي مقاومت در برابر ترکیدگي، پرز دار شدن و مقاومت 
سایشي انجام پذیرفت،که نتایج حاصله در پارچه هاي تولیدي از نخ تراکمي در هر 
دو نمره نخ مبني بر ویژگي هاي خوب سیستم تراکمي نسبت به رینگ است ]4[. 

 Ozguney و همکارانش خصوصیات پارچه هاي حلقوي پنبه اي تهیه شده از نخ 
رینگ و تراکمي را قبل و بعد از رنگرزي مورد بررسي قرار دادند. خصوصیات 
فیزیکي این پارچه ها را قبل و بعد از رنگرزي با رنگزاي راکتیو با یکدیگر مورد 
بررسي قرارگرفت. با توجه به این بررسي ها، پرز دهي نخ تراکمي کمتر و استحکام 
و درصد ازدیاد طول آن بیشتر و از خصوصیات پارچه هاي تولید شده ازاین نوع نخ 
تمایل به pilling کمتر مي باشد. اختلافات آماري چنداني بین میزان کجي حلقه، 
وزن، مقاومت سایشي و راندمان رنگي بین نخ هاي رینگي و تراکمي وجود نداشت 
]۵[.  با توجه به توسعه رو به افزون سیستم ریسندگي متراکم در کشور جهت تولید 
کالاي پنبه اي، لازم به نظر مي رسید تا پارچه هاي تولید شده نخ هاي تراکمي با نخ 
رینگ مشابه مقایسه گردد. در تحقیق حاضر مقاومت سایشي پارچه هاي حلقوي 

پودي تولید شده از این نخ ها مور مطالعي و مقایسه قرار مي گیرد. 

2. مواد اولیه 
 مشخصات الیاف مورد استفاده جهت تهیه نخ هاي پنبه اي در جدول شماره 1 نشان 
 ۳0 Ne داده شده است. جهت انجام این تحقیق نخ صد درصد پنبه اي با نمره

استفاده شد. مشخصات نخ مورد استفاده در جدول شماره۲ نشان داده شده است. 
1،2. مشخصات و چگونگي تولید نمونه پارچه 

TER-   براي تولید نمونه پارچه ها از دو دستگاه بافندگي حلقوي ساخت شرکت
ROT آلمان با تغذیه مثبت آیرو و داراي سیستم طراحي ژاکارد با دو گیج ۲0،۲4 
با مشخصات ذکر شده در جدول ۳ استفاده گردید. براي اینکه روغن هاي ناشي 
از عملیات بافت از روي پارچه از بین برود و پارچه ظاهر آراسته تري به خود بگیرد  

 مقايسه رفتار سايشي پارچه هاي حلقوي پودي تهيه شده از نخ هاي 
حسام علي ئي1 | سعید شیخ زاده نجار*2 | محمد اسماعیل یزدان شناس3 پنبه اي رينگ و )Compact(تراكمي

چکیده
 در ایــن پژوهــش، نــخ پنبــه اي در دو سیســتم ریســندگي  رینــگ و تراکمــي بــا  نمــره نــخ  )30Ne( تولیــد گردیــد. 12 نمونــه پارچــه حلقــوي پــودي با 
بافــت ســاده و بــا ســه طــول حلقــه متفــاوت )شــل بافــت ، بافــت متوســط و ســفت بافــت ( و دو گیــج مختلــف )24و20( بــا اســتفاده از ایــن نخ هــا تولید 

شــد . تاثیــر عملیــات اســتراحت کامــل بــر روي بعضــي از نمونه هــا انجــام پذیرفت . 
رفتــار سایشــي ســطح نمونــه پارچه هــا در تعــداد ســیکل ســایش )500،750،1000،2500،5000( دور در دو حالــت خــام و اســتراحت کامــل مطالعــه و 
میــزان کاهــش وزن آنهــا اندازه گیــري گردیــد. نتایــج نشــان داد کــه پارچه هــاي تهیــه شــده از نخ هــاي تراکمــي مقاومــت سایشــي بالاتــري نســبت 

بــه پارچه هــاي تهیــه شــده از نخ هــاي رینــگ دارنــد. 

تکنولوژی
نساجی

طول )µg/inc( )mm( لیف ظرافت
۲9-4۳0پنبه

جدول 1- مشخصات الیاف مورد استفاده 
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نمونه پارچه ها تحت عملیات شستشو قرار گرفت تا استراحت کامل نمایند. در این 
نوع استراحت پارچه با ماشین سشستشو سامسونگ WFJ123/N و دترجنت به 
میزان ۳00 گرم پودر صابون براي 60 لیتر آب و با برنامه شستشوي مخصوص 
پارچه هاي پنبه اي شسته شد و پس از عملیات شستشو نمونه ها ۲4 ساعت بر روي 

یک سطح صاف قرار داده شده تا خشک شود و استراحت کامل نمایند . 
 

3. آزمایشات انجام شده 3،1. آزمایشات انجام شده بر روي نخ هاي تولید شده 
نخ  تاب   ،)Ne( نخ  نمره  اندازه گیري  آزمایشات  تراکمي   براي نخ هاي رینگ و 
)TPM(، استحکام )cN\tex(، میانگین پرز دهي، نایکنواختي و میزان سایش انجام 
گرفت، میانگین نتایج در جدول 4 نشان داده شده است. همچنین دستگاه هاي 

مورداستفاده در این آزمایشات در جدول ۵ آمده است .  
 

اطلاعات  تولید شده 1،2،3  پارچه هاي  روي  بر  شده  انجام  آزمایشات   .3،2
ساختاري پارچه هاي تولید شده  

 جهت بدست آوردن اطلاعاتي از بافت و ساختار پارچه تولید شده ، تراکم طولي یا 
تعداد رج ها در یک سانتي متر، تراکم عرضي یا تعداد ردیف ها در یک سانتي متر ، 
طول حلقه و وزن در واحد سطح پارچه ها مورد اندازه گیري قرار گرفت . نتایج حاصله 

در جدول 6 نشان داده شده است . 
 

3،3. انداره گیري میزان کاهش وزن پارچه 
 مقاومت سایشي نمونه پارچه ها در دورهاي سایش۵00 و 7۵0 و 1000 و ۲۵00 
و ۵000 دور اندازه گیري و مورد مطالعه قرار گرفت. همچنین میزان کاهش وزن 

نمونه ها اندازه گیري گردید. نتایج در شکل هاي 1 الي ۳ نشان داده شده است. 
 

4. مباحث و نتایج  1،4. عوامل ساختاري پارچه و اجزاي آن 
 در این تحقیق، دو عامل نخ و پارچه در چهار سطح مختلف مورد بررسي قرار گرفته 
است. در عامل نخ متغیر هاي نوع ماشین رینگ و متراکم، مقاومت سایشي، پرز 
دهي، استحکام هر دو نوع و در پارچه ها تعداد سیکل، شماره گیج، طول حلقه و نوع 
استراحت در آزمون آنالیز واریانس مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. پس ازسطح  
معني داري شدن، براي مقایسه و سطح بندي سطوح مختلف و بررسي و تحلیل 
عمیق تر از آزمون هاي پس از تجربه )Tests Post Hoc( استفاده شد. همچنبن 
از آزمون هاي دانکن Duncan  و توکي Tukey جهت دسته بندي داده ها استفاده 

گردید.  جدول 7 نتایج حاصل از آزمون رتبه بندي دانکن و توکي را نشان مي دهد، 
این آزمون تاثیر طول حلفه بر کاهش وزن پارچه ها را در سه سطح گروه بندي 
کرده است، به طوري که طول حلقه در حالت بلند )شل بافت( داراي کمترین 
میزاي کاهش وزن و طول حلقه در حالت کوتاه )سفت بافت( داراي بیشترین 
میزان کاهش وزن پارچه مي باشد.  جدول هاي ۸ و 9 نتایج حاصل از آزمون دانکن 
و توکي را نشان مي دهد. این آزمون تاثیر تعداد سیکل سایش را روي کاهش وزن 
پارچه ها در سه سطح بررسي کرده است. سیکل هاي 1000،7۵0،۵00،0 در یک 
گروه آماري مشترک قرار گرفته ولي میزان کاهش وزن در نمونه هاي هر کدام 
متفاوت است و سیکل هاي ۲۵00 ،۵000 در دو تیمار آماري متفاوت قرار گرفته اند و 
داراي تفاوت آماري متفاوتي با یکدیگر مي باشند. تعداد سیکل ۵000 داراي کمترین 
میانگین وزن و تعداد سیکل هاي 1000،7۵0،۵00،0 داراي بیشترین میانگین وزن 

هستند.  
 

4،2. نتایج آزمون )ANOVA( پارامترهاي مربوط به نخ و پارچه  
 با توجه به نتایج آزمون مشخص شد که عامل نوع نخ )سیستم هاي رینگ،تراکمي(

بر روي میزان کاهش وزن در عملیات سایش پارچه تاثیر گذار بوده است . همچنین 
پارامترهاي استحکام، پرزدهي و مقاومت سایشي نخ متاثر از نوع نخ مي باشد. با 
توجه به جدول شماره 10 پارامترهاي نوع استراحت پارچه، طول حلقه و تعداد 

نمره نیمچه نخ نوع سیستم
)Ne(

سرعت تولید 
)rpm(

نمره فتیله 
 )ktex(

نمره شیطانک 
 )mg(

 16000۵0/7۵ 0/7۵رینگ 
 16000۵0/9۲ 0/7۵تراکمي  

جدول 2. مشخصات سیستم ریسندگي رینگ و تراکمي 

سرعت  )دور/دقیقه(  چرخش سیلندر تعداد ابزار شماره دهنه
14ساعت گرد  4۸ ۳0

جدول 3- مشخصات دستگاه بافندگي حلقوي  

تراکمي رینگ نوع نخ 

 )Ne( ۲9/1۳ نمره نخ
)0/۳9( 

 6۸/۲9 
)0/۳1(

)TPM( 9۳۸/9۸ تاب نخ
)۲۲/۸۳(

 900/47
)۲0/07(

)CN\Tex( 11/۵۸استحکام نخ
)0/96(

1۳/۳۳
)0/۸۵(

1۸/7میانگین پرز دهي
)0/96(

7/۲
)0/۵6(

)CV%( 11/۳7نایکنواختي 
)۸/9۵(

11/09
)۸/76(

 ۵/۸میزان سایش
)۳/01(

7/۳
)4/47(

جدول 4- نتایج آزمایشات نخ  

* اعداد داخل پرانتز انحراف معیار مي باشند 

کشور سازنده مدل و سال ساخت نام دستگاه نام آزمایش 
انگلستان SDL Wrap Reel ,2006کلاف پیچ   نمره نخ
انگلستان  SDL 220 B ,2007 تاب سنج تاب نخ 

انگلستانSDL micro 250 ,2005استحکام سنجاستحکام نخ
انگلستانSDL ,2009 پرز سنجپرزدهي نخ

ژاپنKEISOKKI ,2005 اوسترنایکنواختي نخ
انگلستانSDL ,2009 سایشسایش نخ

جدول 5- دستگاه هاي آزمایشگاهي مورد استفاده 
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سیکل، بر میزان کاهش وزن تاثیر گذار بوده و عامل گیج ماشین به دلیل معني دار 
نبودن بر میزان کاهش وزن تاثیر گذار نبوده است. 

 
4،3. بررسي میزان در صد کاهش وزن 

 یکي از بهترین راه ها براي مقایسه تاثیر عوامل، مقایسه درصد میزان کاهش وزن 
بین نمونه ها مي باشد. در شکل هاي 1 الي ۳درصد کاهش وزن در سه حالت بافت 
مختلف، با گیج ۲4 بعد از استراحت نشان داده شده است. با مشاهده شکل هاي 
1 الي ۳ میزان درصد کاهش وزن پارچه هاي رینگ به مراتب بالاتر از پارچه هاي 

تهیه شده از نخ هاي تراکمي است.  در شکل1 مشخص است که میزان اختلاف 
کاهش وزن پارچه هاي تهیه شده از از نخ هاي رینگ و تراکمي در حالت شل بافت 
نسبت به شکل هاي ۳،۲ در حالت بافت متوسط و سفت بافت بیشتر است. بنابراین 
تاثیر نوع نخ رینگ و تراکمي با طول حلقه بیشتر در کم شدن میزان در صد کاهش 

وزن بیشتر است. 

جدول 6- نتایج اطلاعات ساختاري نمونه پارچه ها 

1۲۳تعداد نمونه هاطول حلقه 
  1600/1۸0۲۵۲شل بافت  

 0/190000 164بافت متوسط  
0/۲119۸7  1۸۸سفت متوسط  

  Sig 1/0001/0001/000

جدول ۷. نتایج آزمون آماري توکي و دانکن جهت معرفي تاثیر طول حلقه
 بر میزان کاهش وزن پارچه 

1۲۳تعداد نمونه هاتعداد سیکل
۵000470/1۸۲۳44  
۲۵00۸0 0/190۲0۳ 
100096  0/196۲0۳

  7۵096   0/197714
۵00960/19۸۲64

0960/19۸۲90
  Sig 1/0001/0001/000

جدول 8. نتایج آزمون آماري توکي جهت معرفي تاثیر تعداد سیکل
 بر میزان کاهش وزن پارچه 
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قابل توجه نمي باشد. مقایسه بین پارچه هاي خام و استراحت داده شده این نتیجه را 
نشان مي دهد که بدون استثنا بهبود خواص سایشي )کاهش وزن کمتر در هنگام 
فرآیند سایش( در پارچه هاي استراحت داده شده کامًلًا مشهود است. میزان درصد 
کاهش وزن پارچه هاي تهیه شده از نخ رینگ به مراتب بیشتر از پارچه هاي تهیه 
شده از نخ هاي تراکمي بوده، علاوه بر این میزان درصد کاهش وزن در پارچه هاي 
تهیه شده در گیج ماشین ۲0 بیشتر از پارچه هاي تهیه شده در گیج ۲4 مي باشد. 
به طور کلي نتایج بدست آمده از این تحقیق پیشنهاد میکند که پارچه هاي حلقوي 
پودي با بافت ساده تهیه شده از نخ هاي تراکمي مقاومت سایشي بیشتري را نسبت 

به نخ هاي رینگ از خود نشان مي دهند. 
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6. منابع در دفتر مجله موجود است.
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جدول 9. نتایج آزمون آماري دانکن جهت معرفي تاثیر تعداد سیکل 
بر میزان کاهش وزن پارچه 

مقدار Sigنوع عامل  
0نوع نخ  

0استحکام نخ  
0پرز دهي نخ  

 0مقاومت سایشي نخ
 0/496گیج ماشین  
0نوع استراحت 
0طول حلقه 
0تعداد سیکل 

جدول 9. نتایج آزمون آماري دانکن جهت معرفي تاثیر تعداد سیکل 
بر میزان کاهش وزن پارچه 

شکل 1. در صد کاهش وزن پارچه هاي استراحت یافته شل بافت
 گیج 24 با دو نخ رینگ و تراکمي  

شکل 2. در صد کاهش وزن پارچه هاي استراحت یافته بافت متوسط
 گیج 24 با دو نخ رینگ و تراکمي 

شکل 3. در صد کاهش وزن پارچه هاي استراحت یافته سفت بافت
گیج 24 با دو نخ رینگ و تراکمي 

5. نتیجه گیري 
 هدف ار این تحقیق بررسي نوع سیستم ریسندگي در مقاومت سایشي و دیگر 
خواص پارچه هاي حلقوي پودي است. نتایج نشان داد که نخ تراکمي پرزینگي 
کمتر، مقاومت سایشي، ازدیاد طول و استحکام کششي بیشتري نسبت به نخ 
رینگ دارد. در این سه نوع پارچه مشخص گردید که پارچه سفت بافت )طول حلقه 
کوتاه( داراي کاهش وزن کمتري در عملیات سایش بوده زیرا که تراکم حلقه ها 
)SD( زیاد شده و بنابراین عوامل مربوط به حلقه از جمله گشتاورهاي ایجاد شده 
آزادي کمتر حرکت نخ و الیاف را در ساختمان بافت پارچه موجب میگردد. پارچه 
تولیدي با گیج ۲4 به دلیل تراکم بیشتر و افزایش ثبات ابعادي در عملیات سایش، 
کاهش وزن کمتري را نشان داده است. در سیکل هاي پایین ماشین ) ۵00 و 7۵0 
و 1000( دور میزان کاهش وزن نسبت به سیکل هاي بالا ) ۲۵00 و ۵000( دور 


